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Caâu 1  (2,5 ñieåm)  

a) (Mô hình Gompertz –Mô hình phát triển của khối u) Mô hình phát triển của khối u cho bởi 
phương trình Gompertz 

)ln(ln VabV
dt

dV
 , 

trong đó a , b  là các hằng số dương và )(tVV   (đơn vị đo 3mm ) là thể tích khối u theo thời gian. Giải 

phương trình xác định )(tV , với điều kiện ban đầu 32)0( mmV  . 

b) (Bài toán truyền nhiệt) Vaän toác nguoäi laïnh hoaëc noùng leân cuûa moät vaät trong moâi tröôøng tyû leä 

vôùi  hieäu giöõa nhieät ñoä cuûa vaät vaø nhieät ñoä moâi tröôøng xung quanh. Tức là, neáu goïi )(tTT   laø nhieät 

ñoä cuûa vaät theo thôøi gian, mT  laø nhieät ñoä moâi tröôøng, k  laø heä soá tyû leä thì  

)( mTTk
dt

dT
  với 0 constk . 

Giải phương trình vi phân tìm )(tT  biết t
m eT  . Xác định nhiệt độ gần đúng của vật sau khoảng thời 

gian t  đủ lớn. 

Caâu 2  (3 ñieåm)  

a)  (Moâ hình dao ñoäng) Giaûi phöông trình vi phaân 

teyyy t 20sin4'5'' 3    vôùi  ñieàu kieän 0)0( y  vaø 0)0(' y . 

Chứng tỏ rằng sau khoảng thời gian t  đủ lớn nghiệm của phương trình vi phân, )(ty , biểu diễn xấp xỉ 

một dao động điều hòa theo thời gian t . Xác định vị trí cân bằng, biên độ, tần số dao động này. 
b) Bài toán truyền sóng một chiều (thuần nhất) 
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BC: ,0),0( tu  0),( tLu , 0t                                   (hai đầu gắn chặt) 

IC: )()0,( xfxu  , ),(
0
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u
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
Lx 0      (vị trí ban đầu )(xf , vận tốc ban đầu )(xg ). 

Giải bài toán tìm ),( txu  biết xxf 3sin)(   và axg )( ,  x0 , (tức là L ). 

Caâu 3 (2,5 ñieåm)  

a) Cho hệ phương trình tuyến tính  
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  (m  là tham số). 

Xác định m để hệ phương trình có nghiệm duy nhất và khi đó hãy tìm nghiệm của hệ. 

b) Tìm trị riêng và véctơ riêng của ma trận 
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Caâu 4 (2 ñieåm) 

Sinh viên được chọn 2 trong 4 câu sau  đây (mỗi câu 1 điểm) 

a) Khai triển thành chuỗi Fourier hàm số |sin|)( xxxf    với   x . 

b) Anh/Chị hãy viết tất cả các dạng của số phức 
31

4

i
z


 .   

c) Bài toán truyền nhiệt một chiều (thuần nhất) hai đầu cách nhiệt. 
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          IC: )0,(xu )(100 x ,   x0 . 
 

Giải bài toán tìm ),( txu . ( L ). 

d) (Hàm sóng trạng thái dừng của hạt-một trường hợp riêng phương trình Schrödinger)  

Cho constk   và constl  , hãy tìm nghiệm các phương trình vi phân 
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 Ghi chuù :  Caùn boä coi thi khoâng ñöôïc giaûi thích ñeà thi. 

                                                          CHUAÅN ÑAÀU RA 

Nội dung kiểm tra Chuẩn đầu ra của học phần  
(về kiến thức) 

Caâu 1, 2: Nhaän daïng ñöôïc caùc baøi toaùn trong thöïc teá  ñöôïc moâ hình 

bôûi phöông trình vi phaân hoặc phương trình đạo hàm riêng. Giaûi ñöôïc 

các bài toán này vaø hieåu ñöôïc yù nghóa caùc keát quaû tìm ñöôïc. 

G1: 1.1, 1.2, G2:2.1,2.3 

2.4.2,  2.4.3,  2.4.4, 2.4.6  

Caâu 3: Naém vöõng pheùp toaùn ma traän, tính được định thức và ứng dụng, 

biết  vaø thực hiện caùc caùch giaûi heä phöông trình tuyeán tính. 

G1: 1.1, 1.2  

G2:2.1.3, 2.1.4 , 2.4.2,2.6;2.7 

Caâu 4: Nhaän daïng ñöôïc caùc baøi toaùn trong thöïc teá  ñöôïc moâ hình bôûi 

phöông trình vi phaân hoặc phương trình đạo hàm riêng. Giaûi ñöôïc các 

bài toán này vaø hieåu ñöôïc yù nghóa caùc keát quaû tìm ñöôïc. Khai triển 

được hàm số thành chuỗi Fourier và hiểu ý nghĩa khai triển. Biết được 
tất cả các dạng và thực hiện được các phép toán số phức. 

G1: 1.1; G2:2,2.1,2.3 

G2:2.1,  2.1.2, 2.4.2 

                                                                                                                              Ngaøy  29  thaùng 5  naêm  2025 

                                                                                                          Thoâng qua Boä moân Toaùn 
 


